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VALKOMNA

till temautbildningsdagen for temat

Rorelse och konstruktion



Mal for dagen;

Nar ni gar fran temautbildningen idag sa vill jag att ni ska:

 kanna er trygga att genomfora de viktigaste experimenten.
e veta att, och hur, innehallet ar kopplat till Lgr 11.

 ha fatt veta mer om hur du kan bedoma dina elever medan ni
jobbar

» forstatt vad IBSE och fragebaserat larande ar

* ha fatt svar pa de fragor ni har

blivit inspirerade av materialet, mig och varandra
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Detta ingar i temat

Temautbildningsdag
Temaparm
Temabok

Materielsats

Material pa NTAs hemsida
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Rorelse och konstruktion
TEMABOK
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Temasidor

Har kommer du direkt till NTAs teman for forskola, forskoleklass och grundskola.

Teman




Tinas NO/Te sida

Dokument och lankar fran dagen

Tinas NO-Te sida



http://tinasnote.weebly.com/nta-rok.html
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Rorelse
och
konstruktion



Nu borjar vi...

Tank forst efter sjalv, diskutera sedan med din/dina

bordsgrannar; sidan 1:2 och 1:3

- Vad ar ett fordon och vilka fordon kanner du till.
- En trehjuling ar till for sma barn. Pa vilka satt

skiljer sig trehjulingen fran tvahjulingen?

E1:1 och
Temaboken s. 18 - 21



DOK
pa weebly

Hur gér man en bra jamforelse?

En trehjuling har tre hjul till skillnad fran en vanlig cykel sa
att det blir lattare att halla balansen. Pa trehjulingen gar
pedalerna ratt in i hjulet medan pa en vanlig sa trampar man
igang en kedja som far hjulet att snurra.

Liten enkel stabil inga vaxlar och kedja, andra dack

Trehjulingen har tre hjul och den vanliga cykeln bara tva.
Trehjulingen har oftast ingen kedja men det har den vanliga

cykeln.


Hur gör man en bra jämförelse.docx
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Mal for temat
"Rorelse och konstruktion”

- konstruera och bygga fordon efter egna ideer

- lasa, tolka och bygga efter ritning

- testa hur olika krafter paverkar fordonen och hur
man pa olika satt kan fa fordonen i rorelse

- konstruera fordon efter givna krav KG““
folja faserna i en konstruktionsprocess 1.(“‘@\1
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Ler 11, syfte, bi, fy, ke

Genom undervisningen i amnet biologi ska eleverna sammanfattningsvis ges

forutsattningar att Utveckla sin formaga att

anvanda kunskaper i biologi, fysik och kemi for att
granska information, kommunicera och ta

stéillning i fragor som ror halsa, naturbruk och ekologisk hallbarhet,
energi, teknik miljo och samhalle,

genomfora systematiska undersokningar
biologi, fysik, kemi och

anvanda biologins, fysikens och kemins begrepp, modeller och

teorier for att D@skriva och forklara biologiska, fysikaliska och
emiska Samband i manniskokroppen, naturen och samhallet.



Lgr 11, syftestext, FORMAGOR
teknik

Genom undervisningen i amnet teknik ska eleverna
sammanfattningsvis ges forutsattningar att utveckla sin formaga att

identifiera och analysera tekniska |osningar utifran
andamalsenlighet och funktion,

identifiera problem och behov som kan |6sas med
teknik och utarbeta forslag till |6sningar,

anvanda teknikomradets begrepp och
uttrycksformer,

vardera konsekvenser av olika teknikval for individ,
samhalle och miljo, och

analysera drivkrafter bakom teknikutveckling och hur
tekniken har férandrats dver tid.



Lgr 11, syftestext, FORMAGOR
biologi, fysik, kemi och teknik

e granska information, kommunicera och

ta stallning

genomfora systematiska undersokningar
anvanda begrepp (och uttrycksformer)
beskriva och forklara samband
identifiera, analysera och utarbeta forslag
vardera



Bedoma formagor

* Lgr 11 - kunskapskrav

* DINO

* Nationella prov

Bedomningsportalen

Logga in Lyssna

Grundskoleutbildning

» Grundskoleutbildning
Arskurs 1-3
Arskurs 4-6
Arskurs 7-9 (10)
Gymnasial utbildning
Myanlanda elever

Vuxenutbildning

Skolverket erbjuder stéd for beddmning i flera d&mnen i
grundskolan, grundsérskelan och specialskolan.

Valj ditt &mne i vansternavigationen.

Skolverket



Att trana formagor

IBSE



Viktiga punkter
i IBSE
“frGgebaserad undervisning i naturvetenskap”




Experiment betyder “prova vetande”

Det ar elevernas vetande som ska provas, det ar
eleverna som star for och ager syftet med
experimenterandet!

Det ar med hjalp av experiment som eleverna
varderar och utvecklar sina erfarenheter.

117



IBSE
Fragebaserat larande i naturvetenskap

* Ta fram ett papper
* Rita en cykel
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Lararens roll

i IBSE
“fragebaserad undervisning i naturvetenskap”




Nm Uppdrag 1 Flik 1

NATURVETENSKAP

e Bygg ett fordon

Mal;
Du ska tillsammans med en kamrat tillverka ett fordon, testa det
och darefter gora en ritning av er konstruktion.




1:8-9

Uppdragens arbetscykel

Mal
“ger eleverna en riktning for uppdraget”

Fundera pa
“ger Idraren en bild av individens kunnande i aktivitetens inledningsskede”

Experimentera
” bakom de framtagna experimenten ligger gedigen forskning om vilka
experiment barn brukar féresla”

Sammanfatta och diskutera

“Med hjélp av nagra fragor sammanfattar gruppen sitt resultat som blir ett
bidrag till klassens gemensamma resultat”

”I resultatdiskussionen spadras likheter och inférs nya bendmningar pa det som
eleverna tidigare haft egna uttryck for.”




Flik 1

Titta pa arbetsblqu,dimf‘Yt
Svarﬁgamaﬁﬁénteckna ”Fundera pa”-
fragorna.

Hamta arbetsblad E1:3 och E1:4

Plocka ihop gruppens egen hink
utifran blad E1:3

GOr uppgift 1 — 3 pa arbetsblad E1:1
Prata ihop er i gruppen och svara

gemensamt pa “Sammanfatta och
diskutera”. Alla gér en egen skiss!



http://www.nta.kva.se/Teman/Rorelse-och-konstruktion/
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Uppdrag 1

5 Konstruera ett fordon

Du och din parkompis ska konstruera ett fordon som kan aka sa langt och rakt som mgijligt.
Energin for att bérja aka kommer fordonet fa genom att rulla nedfor ett lutande plan.

Bygg, testa fordonet, férbattra och testa igen. Dokumentera i text och bild vad du férandrar efter varje
@ test.

Nar du anser fordonet klart satt en tejpbit med fordonets namn pa fordonet och stall in det i skapet.

Svara pa fragorna -->

20:49
2018-01-17
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A Fragor till uppdrag 1;
&

redovisa skriftligt

Hur kom ni fram till hur ni skulle konstruera fordonet?
Vilka problem stétte ni pa?

Vilken var den basta forbattring ni gjorde?

Vem gjorde vad medan ni byggde?

Vilken ar ert fordons styrka d.v.s Vad ar det basta med ert fordon?

20:52
2018-01-17
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Rérelse och konstruktion * - SMART Notebook
Arkiv Redigera Visa Infoga Format Verktyg Tilliggsprogram Konto Hjélp

Reklamannonsen
Uppdrag 1 del 3

Gor en sida i din Keynote som en reklmannons for ert fordon.

Rubrik
Bild

il X

« b/ ) = . k| @ o) En positivt formulerad text om ert fordons styrkor >
n o AR = i)
NBICIEI WAL e d

B
£
wj

B

«

il 2 S

OOVERTRAFFAD KORGLADJ

M.3-serie Touring.

Dess unika kombination av sportig design, dynamik och oslagbar funktionalitet gor BMW 3-serie Touring mer imponerande dn nigonsin.
Optimal viktférdelning och den klassiska bakhjulsdriften i kombination med kraftfulla och effektiva bensin- och dieselmotorer med BMW
EfficientDynamics-teknik resulterar i imponerande kdrdynamik och lag bransleforbrukning. Den intelligenta fyrhjulsdriften BMW xDrive
optimerar drivgreppet i alla lagen. Och med Sport Line, Luxury Line och M Sport kan du anpassa BMW 3-serie Touring till din personliga stil.

~ I 20:54
O H » @ r3 £ 7z < B 2018-01-17



Reklamannons bilen

Du ska jobba enskilt! Se till att alla har en egen kopia av RoK-Keynoten (dven ni som skriver i par!) for
snart byter vi arbetskompis.

1. Skriv en reklamtext om ert fordon. TAnk pa att anvdnda alla knep som finns i en reklamtext!
Tank pa att fa med;
- utseende
- tekniska finesser
- koregenskaper
- styrkor
- nagot speciellt med just din bil
- pris

2. Hitta pa en passande/fyndig rubrik.

3. Sattihop text, bild och rubrik till en snygg reklamannons i din Keynote. Den far vara pa en
eller tva sidor.
Tank pa farger, bakgrund, textstil och layout.
Har du mycket tid kvar far du garna fixa och justera bilden i nagon av de appar du
har pa din Ipad.

4. Visa annonsen for din arbetskompis som far ge feedback till dig.
Justera och forbattra.

5. Skicka in hela RoK-Keynoten pa Showbie (gor en ny backup) och ta bort de gamla du skickat
in.|

O


https://youtu.be/JlfnQ94oyB4

Uppdrag 2 Flik 2

S Rita sa att andra
kan bygga

Mal;
| detta uppdrag utvecklar ni den skiss ni gjorde i forra
<\ L uppdraget till en konstruktionritning. En annan grupp

anvander sedan er konstruktionsritning for att bygga
ett likadant fordon.

Nér Porsche 356 inte rackte till byggde tre ungdomar sina egna,
snabbare, bilar. Den hér bilen heter Cobble Special — bilmérket
fran Rimbo. Sahar har val manga av oss suttit och ritat bilar?
Men hur manga av blyertsdrommarna rullar idag omkring pa
vagarna? Manga utkast blev det innan de tre bilbyggarna kom
fram till vilken form Cobble Special skulle ha.

Fran www.classicmotor.se



Tank forst efter sjdlv, diskutera sedan med din/dina bordsgrannar;

- Du har sakert tidigare byggt nagot med hjalp
av en ritning. Vad har du da byggt?

- Vad anser du bor finnas med i en bra ritning?
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Flik 2

4

v',"ﬁaﬂds 1. Vand dig bort fran din grupp / parkamrat.

‘6113{: 2. Sattihop en hopkopplare och en stang.
Rita av din lilla konstruktion i tva
projektioner/vyer.
Se sidan 2:2 i Temapdrmen
4. Ge din ritning till din kamrat och be
honom/henne bygga likadant som du ritat!

Tips'
F’c'}r)enk\a med.mga
Att tanka pa.. Fotograler® PN neabild:
s 0 . 53 ‘ . 0 .
Vad var latt och vad var svart? AnmesOVeret pppen _ yre projekt

Titta pa arbetsblad E2:1 i parmen.
- Hur kommer eleverna reagera pa uppgiften?
- Vad tror du att du som larare bér ha tdnkt igenom innan?



NATURVETENSKAP
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e Rakna ut pris
e Kostnadseffektivisera
e Dokumentera

e GOr ritning — minst en
projektion per elev.

LOsningen?

byggbit  firg
sting i
sting id
sting qui
sting vit
sting bl&
sting grin
hopkopplare vit
hopkopplare qul
hopkopplare  grém
hopkopplare 13
hopkopplare  arange
hopkopplare  mérkbli
hopkopplare brun
Tjul litet
Tjul stort
dick litet
dick stort
A

kostnad

N

NTA MATIDUFTEFNSKAD

S

OPIERINGSUNDERLAG



Uppdrag 3 Flik 3

Bygga efter ritning

Mal;

| detta uppdrag kommer du att utveckla din formaga att tolka
och bygga ett standardfordon efter en ritning. Du kommer att
diskutera vilka krav som bor stallas pa ett standardfordon, for
att kunna anvanda det i ett kontrollerat experiment.




Sidan
E3:1

Nu kan ni arbetsgangen

Mal

Fundera pa
Experimentera
Sammanfatta

NTAS arbetssitt. ..
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e Tank forst efter sjilv, diskutera sedan med din/dina bordsgrannar;

:>I¢ Fundera pa

I det hédr uppdraget bygger alla grupper likadana fordon, ett
standardfordon, efter den ritning ni far av er larare.

» Kommer de fordon grupperna bygger att bli exakt likadana?

* Vilka krav kan man stdlla pa ett standardfordon?



Flik 2
A® W1

Do)

Bladdra fram E3:1 och E3:2
GOr uppgifterna pa arbetsbladet.

Titta pa "Sammanfatta och diskutera”
- Ge exempel pa dadr det dr enkelt att forsta
ritningen pa standardfordonet och ddr dr det

svart?



NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

_ gul hop-
" _kopplare

. kopplare.




Begreppssekvens - Rorelse och konstruktion

Overgripande begrepp

NATURVETENSKAP

OCH TEKNIK FOR ALLA

gande vetenskapliga princi-
per.

Hur framgéangsrik en tek-
nisk produkts konstruktion, |:>

utformning och anviindbar-

het ar bygger pa grundlig-

Delbegrepp 1

En teknisk produkts
utformning uppfyller vissa
specifikationer som redovisas i
konstruktionsritningar.

Uppdrag 1: Konstruera fordon
Eleverna funderar, diskuterar

och bygger ett fordon som kriiver
konstruktionsritning.

Uppdrag 2: Rita sa att andra
kan bygga

Eleverna lir sig att gora ritningar
av sina fordon.

Uppdrag 3: Bygga efter ritning
Eleverna ldr sig hur en

anvindas. Eleverna tolkar och
anvinder en ritning for att bygga
ett standardfordon.

;konstmklionsn'ming kan

Delbegrepp 2

Ett foremals lage och rorelse
kan forindras med hjilp av
krafter som drar eller trycker.

Uppdrag 4: Soka krafter
Krafter paverkar ett fordon.
Eleverna studerar principer for
krafter som kan dndra fordonets
rorelse.

Uppdrag 5: Hur paverkar last?
Eleverna studerar hur ett fordons
rorelse dndras nar de lagger pa
last.

Uppdrag 6: Konstruera fordon
efter givna krav

Eleverna planerar och bygger ett
fordon som ska klara vissa givna
krav.

\/

©00 0000980000000 00000000000008 0008000000006 00000GCCRROCC00000CERGCC0G0O0C0CQO0CROOOSS

Temats begrepp
Framgangsrika fordonskon-
struktioner kriver forstaelse
av energi, kraft, friktion och
kunskaper om materialens
egenskaper.

Delbegrepp 3

Krafter, som kan driva
eller bromsa ett f6remal,
har sitt ursprung i olika
energiformer.

Uppdrag 7: Lagra energi i
gummisnoddar

energikdllor som kan driva
deras fordon.

Uppdrag 8: Hur bra ar
motorn?
Eleverna studerar hur

dndrar fordonets rorelse.

Uppdrag 9: Bittre

anvindas som en bromsande
kraft.

Uppdrag 10: Fordonets
storlek
Genom att studera

att det dr en kraft.

fordon

Uppdrag 12: Utveckla
propellerfordonet
Eleverna utvirderar sina

fordonskonstruktioner.

evseccecccvevoeccsce

Eleverna studerar ndgra olika

variationen av méingden energi

anvindning av lagrad energi
Eleverna lar sig hur friktion kan

luftmotstéandet lir sig eleverna

Uppdrag 11: Propellerdrivet

Eleverna jamfor ett axeldrivet
fordon med ett propellerdrivet.

0

Elevanpassat begrepp

Hur effektiv en konstruktion
ar kan utprovas med hjilp av
en modell. Vid utprovning-
en kan man variera de olika
delarna som ingdr i modell-
konstruktionen.

L

0922000000000 808000000000 8000000000000 0000GC0C00000O0CRD0GCOC0CQ00CO0O0HS

Delbegrepp 4

Tekniska konstruktioner kan
utvirderas {6r att se hur vil
de kan fylla sin funktion till
en rimlig kostnad.

Uppdrag 13: Konstruera fér
att ga

Utifran dokumenterade
erfarenheter planerar, ritar,
bygger, testar och dndrar
eleverna sina konstruktioner
och presenterar olika lésningar.
Eleverna analyseraar om

det kan finnas andra bra

konstruktioner, som dr billigare.

Uppdrag 14: Fran idé till
firdigt fordon

Eleverna konstruerar och
presenterar losningar pa
forutbestimda problem.

Flik 15

opueIe] Yoo
[EYauul syetua],



‘\‘ ‘ Flik 16

NATURVETENSKAP
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Ord och begrepp

Kraft hastighet
dragkraft energi
acceleration energiomvandling
friktion lagrad enerqi
troghet rOrelseenergl o emeen e @
Newtons lagar  varme — ’

medelvéarde luftmotstand 3
stapeldiagram aerodynamik
stolpdiagram variabler

fart Viktiga begrepp

rorelse Enheter

konstruktion/konstruera km/h och m/s

kostnadseffektivisera N (Newton)

vyer/projektioner kg och g

konstruktionsritning

kraft och motkraft Vetenskapsman och deras upptackter
acceleration (retardation) Galileo Galilei

luftmotstand Isac Newton

friktion

fritt fall, tyngdacceleration
gravitation (tidvatten - ebb och flod)
tyngdpunkt

hastighet och medelhastighet
centripetalkraft

rotera


Läxförhör ord och begrepp 6.docx

Flik 4
Uppdrag 4 !

|dentifiera krafter

Mal;
| det har uppdraget kommer du att séka efter och
identifiera krafter som kan andra ett fordons rorelse.
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* Vad behdvs for att satta ditt fordon i rorelse?
» Hurfardu fordonet att ga fortare eller langsammare?

. Om du tappar en sak, varfér faller den mot ;marken?

« Vadiren forutsdgelse?

+ Gor en forutsigelse om vad som kommer att hdnda nér du

Forutsagelse - < ¢ =i
okar antaiet brickori snoret.

en klok gissning




Sidan
4:5

NATURVETENSKAP &

Din och elevernas 4:6
utvardering

Utvardeﬁng av elevemas arbete Forhoppningen ir att eleverna under arbetet
med kommande uppdrag kan utveckla begrepp

Notera vilka ord och uttryck eleverna anvinder, . : .
sd att de kan uttrycka langsam, langsammare,

ndr de beskriver hur antalet metallbrickor paver- lahgsaminast ach snabb, snabbare; snabbast p4

kar hur fordonet ror sig. ett vetenskapligt satt med mitviarden. De far ett

métt pa vad langsam kan innebira. De fysikaliska

e Vad Uttrkaer de med antalet brickor? begreppen fér efter hand storre betydelse i deras

arbete.

e Siger de tyngd, dragkraft eller endast antalet

3 5 Ett sitt att fa eleverna att reflektera 6ver vad
brickor: de har skrivit i sina bocker &r att diskutera med
dem om hur man bist for anteckningar om arbe-

e Hur cker de r6 hasti
MEULEryCKe de rérelsen, asllgheten och tet de just har utfort. Lat eleverna ta del av var-

é‘mdrmgen 1 haStlghet? andras anteckningar. Diskutera vad som var vik-
tigt att anteckna och hur man kan forbittra sitt

e Nimner de acceleration? 3
sitt att anteckna.



Bedomartraning

[

Du kan visa pa ett
enkelt satt hur du har utvecklat satt hur du
gjort och vad du

kommit fram till i

dina undersbkningar
med hjalp av text och med hjalp av text och

bild.

DOK

[]
Du kan visa pa ett

har gjort och vad du
kommit fram till i
dina undersékningar

bild.

]

Du kan visa pa ett
valutvecklat satt hur
du har gjort och vad
du kommit fram till i
dina understkningar
med hjalp av text och
bild.


Bedömning anteckningar NO 6.docx

Flik 2
1"
!

%
ol {-;@
\%%;Q

Bladdra fram E4:1 och E4:2
GOr uppgifterna pa arbetsbladet.
(Hidmta de saker ni behover)

Titta pa “Sammanfatta och diskutera”
- Vad éGr det som gor att ert fordons sdtts i
rorelse?
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Newton

Lag 1 — Troghetslagen

Ett foremal blir stillastdende eller fortsatter
att rora sig i samma hastighet och riktning
om inte en kraft paverkar det.

Lag 2 -
Accelerationslagen

Hur snabbt ett foremal accelererar beror pa
hur stor kraften &r som paverkar foremalet

och hur stor foremalets massa ar.

Lag 3 — Lagen om verkan
och motverkan

Om ett féremal paverkar ett annat med en
viss kraft sd paverkar det andra foremalet
det forsta foremalet med en lika stor kraft
som &r motsatt riktad.

Fore

Jag knuffar till
dig med en kraft.

Efter

Men da ror
vioss ju
bégga tva!

Din rérelse beror pa knuffkraften, min pa dess mot- eller
reaktionskraft.



| \ ‘ ‘ Uppdrag 5 Flik 5

Hur paverkar last?

Mal;

Du ska studera hur ett fordons rorelse andras nar du lastar det
med olika vikt av en eller flera traklossar. For att kunna
beskriva skillnader i de rorelser som sker kommer du att gora
noggranna matningar och berakningar.

En timmerbil vager 19 ton och lastar 41 ton — totalvikt 60 ton!
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Tank tillbaka pa det forra experimentet.

Vad i experimentet kan varieras?
Vad var KONSTANT i det experimentet?
Vad var det vi VARIERADE i experimentet?



Flik 2

1. Bladdra fram E5:1 — E5:3
Las igenom elevinstruktionen.

2. Testa att kora fordonet med tva block, med
ett block och utan nagot block. Ta tid pa ert

fordon.
(Hdmta de saker ni behover)

3. Tankigenom detta uppdragi en klassituation
- Var finns “svarigheterna” fér eleverna.




Nm Uppdrag & Flik 6

NATURVETENSKAP

Konstruera fordon efter givna krav

Mal;

Tillsammans med dina kamrater kommer du att planera och
konstruera ett fordon. Som ska klara av det krav som ett
foretag bestammer. Er ritning ska innehalla all information
som behovs for att kunna tillverka manfarkosten.

t.360.idg.se
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Er klass har just fatt ett erbjudande fran ett foretag som onskar
fa in ritningar till en manfarkost. Er ldrare har antagit erbju-
dandet och ber er att ta del av de tre krav som foretaget staller.
Farkosten maste kunna:

» forflytta sig lika langt som ert arbetsbord dr hogt pa mellan 4
och 6 sekunder.

e drasavett snore som ar fastiden.

* transportera manstenar (i form av traklossar).

Ditt team far i uppdrag att rita och konstruera en manfarkost
med hjul, som ska dka med lag hastighet 6ver manytan. For-
bered er genom att ldsa igenom era anteckningar fran tidigare
uppdrag och skrivi anteckningsboken svaren pa foljande fyra
fragor:

1. Vad gor att ett fordon gar sakta?
2.Vad gor att ett fordon gar fort?

3. Vilken betydelse har underlaget?
4.Vad ar kraft?



NI

NATURVETENSKAP

OCH TEKNIK FOR ALLA

Sidan
6:2
Konstruktionsprocessen
Konstruktionsprocess
Konstruktionsuppgift
Planera
v
...................... = Byﬁga
: Testa
Modifiera {
! Dokumentera
....................... Utv’a'rdera
Fardig konstruktion RN \\e\&&
o &(‘A\&' Q s O“k(l
0\6@% N %Savb i o ooV
w e aty e ¢
Tekyﬂ d ﬂﬂj;tg’ f'(')Y'S\a o o€
jost d 0 o™
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NATURVETENSKAP

X
OCH TEKNIK FOR ALLA E -0(0

Sidan
6:3

Utvardering av elevernas
arbete

Bista tillfillet for att utviirdera elevernas arbe-
te och kunnande ér niir de presenterar sin kon-
struktionsritning och motiverar och argumente-
rar for de val de har gjort, for att manfarkosten
ska kunna uppfylla kraven. Dokumentationen av
de tester de har gjort visar om de dr systematiska
och dndrar en variabel at gangen. Drar de slut-
satser av de tester de gjort? Andrar de t ex tva
eller flera variabler i samma forsok?

¢ Ett andra tillfille att utvirdera &r nér du later
en annan grupp konstruera och prova en man-
farkost. Vilka fragor stiller eleverna? Framgar
samband mellan dragkraft, hastighet och last?
Ar de systematiska vid utprovningen? Styr
gédrna presentationen sa att alla elever kom-
mer till tals.

* Belyser eleverna samtliga krav eller undviker
de nagot?

e Hur har de mojlighet att paverka hur kon-
struktionen ser ut?

¢ Hur har man i gruppen delat upp arbetet med
konstruktionsuppgiften?

e Har eleverna utvecklat sin férméga att gora
konstruktionsritningar?



NIA

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

En bra bedomning:
Overensstdmmer med madlen

Utgdr fran tydliga
beddmningsanvisningar

Genomfadrs systematiskt och grundas
| "bevis”

Ar "allsidig”

Britt Lindahl, Hogskolan i Kristianstad
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Feedback som stottar Iarande bor:
Utgd fran uppgiften (ej person)
Beskriva vad eleven kan

Ge konkreta forslag pd hur elevens
prestationer ska bli battre

Integreras i undervisningen, t.ex.
genom att kombineras med sjalv- och
kamratbedomning

Britt Lindahl, Hogskolan i Kristianstad



Skolverkets diagnosmaterial

« DiNO - Diagnoser i NO for arskurs 1-6 ar
utvecklat pa uppdrag av Skolverket av Hogskolan
Kristianstad samt Malmad hogskola.

Svarigheten att géra om en fraga till nagot som
gar att undersoka — att bara andra en variabel
| taget — att utfora ett kontrollerat experiment.


http://www.skolverket.se/prov_och_bedomning/ovrigt_bedomningsstod/2.1194/2.2976/2.2569/diagnoser-i-no-arskurs-1-6-1.142078

NT. Uppdrag 7
Lagra energi | gummisnoddar

OCH TEKNIK FOR ALLA
2 .
Mal;

Du kommer att utforska och diskutera hur man kan lagra
energi i en gummisnodd for att driva ett fordon.

v._u'
b
2 )

£




Flik 7

: Gppet
E-I.ev.blad E7:1 | | expen.ment'
Las igenom elevinstruktionen. .

Prova om ni kan fa ert fordon att drivas av
gummisnoddar!

”Sammanfatta och diskutera”
- Beskriv hur energin kommer till gummisnoddarna och
vart den sedan tar vdgen ndr fordonet ror sig framat.



Tank om eleverna inte

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

kommer pa det?
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Lagrad energi




Formativ bedomning

Exitnotes, Exittickets

Forklara orden;
1. FRIKTION
2. ACCELERATION (att accelerera)



NT:AI Flik 8

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA Uppdrag 8

Hur bra ar motorn?

Mal;
| detta uppdrag utvecklar ni er formaga att utféra ett vetenskapligt
experiment for att beskriva hur bra motorn anvander den energi ni

tillfor ert fordon.




Nm Flik 8

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

:>I<: """ Fundera pa |

1 forra uppdraget kom ni fram till att ni kunde lagra energii
gummisnoddar for att driva ert fordon. Ni noterade ocksa att
rorelseriktningen dndrades om ni lindade gummisnoddarna at
olika hall pa hjulaxeln.

Hur langt tror ni att fordonet kor pa en bana om ni lagrar

energi som motsvarar att gummibandet dr lindat tva, fyra
eller atta varv runt hjulaxeln?

~ + Anteckna era forutsigelser i en tabell.

Forutsagelse forst!

|
Antal varv som ¢
gummisnodden A — A

&r lindad Forutsigelse Madtning 1 Madtning 2 Madtning 3

Hur mianga centimeter ror sig fordonet?




Flik 8
A® W1

Do)

Elevblad E8:1
Las igenom elevinstruktionen.

Prova nagra ganger pa testbanan att kora ditt
gummisnoddsdrivna fordon. GI6m inte att gora en
forutsagelse innan varje forsta matning!

”Sammanfatta och diskutera”

- Hur stdmmer era forutsdgelser?

- Vilka ménster kan ni se i resultaten av forsék med
2, 4 och 8varv?



NI
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fmm
sSmm
(2mm]
1mm]

Uppdrag 9

Flik 9

Battre anvandning av lagrad energi

Mal;

| det har uppdraget utvecklar du din férmaga att undersoka och
beskriva andringar i fordonets konstruktion, for att korstrackan ska bli

sa lang som mojligt.

"
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E9:1

1. Elevblad E9:1
Las igenom elevinstruktionen 1.

Prova att flytta pa dack och hopkopplare.
Vad hdnder?

2. Lasigenom elevinstruktionen 2.
Prova att ta bort dacken, provkor pa bordet.
Vad hdnder?

3. L3asigenom elevinstruktionen 3.
Prova att ta bort tvarstangerna, provkor.
Vad hdander?



NATURVETENSKAP
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o))
M

— X

Energi 2

Energi kan inte “"forsvinna”, bara omvandlas i olika
former.

Sitmlakelﬁyer:tas ord 'och Bra och
uttryck for att energin II A e
”sl6sas bort” for att F R I K T I O N dallg
slutligen samla detta i friktion
ordet...
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M:P Uppdrag 10 Flik 10
Fordonets storlek

OCH TEKNIK FOR ALLA
2 .
Mal;

| ditt arbete med uppdraget kommer du att utveckla férmagan att
diskutera friktion, genom att undersdka om fordonets storlek har
betydelse for fordonets korstracka.

Designen ér resultatet av stravan efter basta méjliga aerodynamik.

www.automotorsport.se
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Syftet med uppdraget dr att eleverna ska férdjupa sina
erfarenheter av friktion, genom att konstruera ett stérre och
ett mindre fordon for att utforska den omgivande luftens
bromsande inverkan. De undersoker inverkan av fordonets
storlek genom att placera ett A4-papper pa standardfordonet,
for att fa sa stort respektive litet “luftmotstand” som majligt.
Andringen av kérstricka ser eleverna som ett matt pa
“friktionen” mellan fordonet och den omgivande luften.

LUFTMOTSTAND




Rérelse och konstruktion * - SMART Notebook — X
Arkiv Redigera Visa Infoga Format Verktyg Tillaggsprogram Konto Hjélp -
' Y |B| x| m _ T EIIE %]

""Ga@iaa@,u\‘j}ﬁlﬁ‘/@ 0
@ ~
E Fordonets storlek - Uppdrag 10
G 1. Skriv en forklaring pa vad som héander nar man koér fordonet med kartongbit jamfért med utan kartongbit.

Lagg in en passande bild.
2. Bygg en fastanordning for kartongen pa ditt fordon. Du far anvdnda samma bitar som ligger pa banken.
- 3. Provkér fordonet med tre NYA gummisnoddar. En gang utan kartongbit, en gang med (sa att du vet att
det fungerar. 4 varv med gummisnodden
4. Justera nu ditt papper pa ett sadant satt att fordonet kommer sa langt som mgijligt. Dvs. papperet maste
med och far inte ga sonder.
5. Dokumentera er konstruktionsprocess och skriv ocksa hur ert basta alternativ var och hur ni testade att
€ den var bast.
Y
5
&)

21:02
2018-01-17
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Teknikutvecklingens olika faser;

OCH TEKNIK FOR ALLA

Konstruktionsprocess
Konstruktionsuppgift
Planera
et Bygga
: Testa
Modifiera
‘ Dokumentera
A o Utvdrdera
Fardig konstruktion




Flik 19

wriven
L por VAP ot L att
Dokumentera — el perimert &
.o repa. )
hur och varfor et dr €t
Uppl’e.p o att ett

Hur??? - Ge modeller...

- Tydlighet - datering, rubrik, register
- Experimentets mal eller fragestallning
- Det de sett och upplevt...

Ord och formuleringar

Bilder
- Slutsatser

£ Sl iy Nya ord/uttryck
widenll | =4 Diagram & Tabeller (arbetsblad?)
- Anteckna alltid nya fragor!

Varfor???

- For att minnas, for att kunna géra om det, for att befasta, for att
folja sin kunskapsutveckling, for att kommunicera, integrera med
svenska ...och for beddmning



Plocka sonder ert standardfordon
och lagg byggbitarna i hinken.



Flik 11
Uppdrag 11

Propellerdrivet fordon

Mal;
| detta uppdrag kommer du att utforska och diskuterahur luft kan
anvandas for att driva ett fordon genom att bygga ett med propeller.

e S

En typisk tavlingssvavare ar drygt 3 meter lang och 2 meter bred, byggd av glasfiber. Har tva
flaktar (en ca 1000 mm diam., for framdrivning och en mindre, ca 500 mm for luftkudden)



Qbs\- 2.

Sidan
S 1, E11:1

Lis igenom “Fundera pa”-fragorna.

Gor forsta uppgiften — Konstruera
fordon med propeller.

L&s igenom sidan E11:2 (Testa
Uppdrag 12: Utforska fordonet om ni
hinner)

”’Sammanfatta och diskutera”

Las igenom och klura pa punkt ett
och tva.

D.v.s. jamfor det propellerdrivna
fordonet med det axeldrivna.
Likheter och skillnader!?
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Bedomningstillfalle

Mal; Att kunna planera, utféra och
dokumentera en undersokning.

Uppgift:
Ni ska undersoka det propellerdrivna fordonets

korstracka. Tillfor fordonet olika mdngd energi genom att
vrida runt propellern olika antal varv - 25, 50 och 75

1. Beskriv hur ni tdanker utfora undersokningen.
2. Gor en hypotes, redovisa den.

3. Gor undersackningen

4. Redovisa resultatet, gdrna i en tabell.

5. Skriv ner en slutsats. (Varfoér blir det just det
resultatet?)



Flik 12
Uppdrag 12

Utveckla propellerfordonet

Mal;
| detta uppdrag vidareutvecklar du din formaga att vetensklapligt
undersoka och andra det propellerdrivna fordonet.

www.garaget.org



S5 ipassrap SR

1 forra uppdraget testade ni ert propellerdrivna fordon. Fun-
dera pa hur ni skulle kunna utnyttja de resultat ni da fick, for
att gora andringar i konstruktionen som leder till ldngre kor-
strdcka.

Ni kan dndra flera storheter som mdngden energi, placeringen
av propeller, antal hjul, férldnga fordonet sa att gummisnoddar-
na kan spannas mer. Tank pa att ni endast ska d@ndra en storhet
&t gangen for att kunna jamfora resultaten med de fran Uppdrag
11. Skriv i fors6ksprotokollet vad ni 6nskar dndra infor varje
forsok.

» Vad tror ni skulle fa ert propellerdrivna fordon att kora lang-
re?

» Var kan det finnas fér bromsande friktion i fordonet?
¢ Hur mycket energi kan ni tillféra?

e Spelar det nagon roll hur ni placerar propellern?

Flik 12

Forsoksprotokoll

Resultat av firadkets 3 mitningar:

Vad kunde vi ha gjort pd annat sitt?

E12:3

arnes O Sammanfatta och diskutera

Sammanfatta resultatet av de dndringar ni har gjort. Hér foljer

ot = e (ot (()ys\a%V néagra fragor som kan vara en hjilp vid beskrivning av resultatet:
as

don?

plever du 2¢° v ¢ av av yp- e Vilken éndring gav den lingsta korstriackan?

&0 :
(e X0 na ol dexd . e Varfor tror ni att just den dndringen var bist {6r ert fordon?
o o Tillférde ni lika mycket energi i varje forsok?

att and - ‘dé? a e Vilken d@ndring gav kortaste korstrickan? Vad bromsade ert for-

1 pe - €
. Var ol “b\'\( yang’ ndta\‘a“b‘]  Vad skulle ni kunna dndra for att fa dnnu langre korstricka?
& A



Flik 13

Uppdrag 13
Konstruera for att ga
Mal;

| det har uppdraget far du mojlighet att vidareutveckla
din férmaga att konstruera och bygga ett fordon som
kan svanga och dessutom ha sa laet oris som mojligt.

i
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|\‘ ‘ Flik 13

NATURVETENSKAP gl s e : : .
OCH TEKNIK FOR ALLA  poll IV IS o S -

» Ndr du hor ordet rullator, vad tanker du da pa?
* Hur kan den svdnga?

» Hur sitter hjulen fast?

: | Lat eleverna forst fa
// konstruera sitt
e svangande fordon
\ innan de far prislistan
och kan borja
kostnadseffektivisera.







Sidan
SALAY E13:2

Do)

. Prova att bygga en rullator som det gar att
svanga med.

. Titta pa prislistan och rakna ut kostnaden pa
din rullator.

. Titta pa sidan 13:3. Dar finns forslag pa fragor
som du kan anvanda for att stodja eleverna
och fa en uppfattning om hur de
argumenterar.

. Stéll er rullator tillsammans med de andras pa
”Utstallningsplatsen” ©



‘\‘ ‘ Flik 17

NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Litteratur

-Litteraturlista finns pa flik 17 lararhandledningen
«Mycket bra saker pa Internet

eLitteratur for pedagoger




Flik 13
Uppdrag 14 I

NATURVETENSKAP

© Fran idé till fardigt fordon

Mal;

| temats sista uppdrag kommer
ni att fa planera, konstruera
och marknadsfora ett av
féljande fordon: ett
raddningsfordon, en
bartransportor, en pizzabil
eller en dragracingbil.

Syfte!
Att eleverna far visa och utvardera allt de lart
sig i temat Rorelse och konstruktion.

Att eleverna forstar och kan folja
konstruktionsprocessen.




NIA
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Att tanka pa

Hur ska du
Samma grupper som fordela
idigare!
tidigare! uppdragen?
_ Hur ska du presentera
Materiel uppdragen?
Hur ska vi redovisa? Beddmning

777
Tid??7 och

omdomen



Konstruktionsprocessen

Las och forsta er utmaning
Planera ert arbete och hur ni vill ha ert fordon

GOr en skiss eller en ritning och en enkel lista 6ver den materiel ni
behover

Bygg ert fordon
Testa om fordonet fungerar, forbattra och prova igen — anteckna!

Berakna kostnaden for ert fordon. Forsok att pressa priset, men
den maste fungera.

Redovisa ert fordon och hur ni byggde det.



Tips!

Nar det ar dags att plocka ihop temaladan for att
skicka den till materielhanteraren, kan arbetet med att
rakna all materiel ta mer tid an du har.

Ta garna eleverna till din hjadlp. Det ar manga

olika saker i temat som behovs raknas sa det racker

till alla elever. Att rakna 100 hopkopplare eller stanger
ar inte sarskilt betungande.

Har du dessutom satt i system att anordna skallgang
efter smadelar, efter varje uppdrag, sa ar risken for det
ska fattas saker ganska liten.

Kom ihag att notera vad som fattas pa
inventeringslistan.
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Teknikuppdragen

Tema

Anvands
foretradesvis i ar:

Teknikuppdrag

F-1

Flik 18
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NATURVETENSKAP
OCH TEKNIK FOR ALLA

Teknik

= Vikom fram till ordningen vi valt genom att forst ligga ut fordonen 1
tidsordningen. Vi kom fram till fordonens ordning genom att resonera kring
dem och pratade om vad som var realistiskt och inte. Sedan utgick vi fran
fordonen for att sitta ut de andra uppfinningarna emellan genom att
resonera och se vad som ar realistiskt. Vi tankte tillexempel att ralsen maste
ha kommit fore angloken eftersom att angloket inte kan aka utan rils.

Den tekniska utvecklingen har paverkat manniskorna och samhaillet genom
att vi har fatt ett lattare liv genom alla uppfinningar. Vi har bl a fatt lattare att
transportera oss lingre strackor och kunnat frakta saker. Vi har ocksa kunnat
odla mer mat och kunnat bygga hus med varme, vatten och elektricitet som
gor att det blir littare att 6verleva. Vi har ocksa fatt en hogre levnadsstandard
eftersom att vi kan bygga fina hus och vi far battre jobb eftersom att det har
kommit nya uppfinningar som kraver nya jobb. Den tekniska utvecklingen
har paverkat miljon mycket samre 4n manniskorna. Av alla nya uppfinningar
som t ex bilar slapps det ut mangder av koldioxid som gor att atmosfaren blir
yockare och det blir flera miljokriser som t ex att isarna smilter. Vi tillverkar
ocksa mer saker som vi sedan slanger som djur kan ata upp och kvavas av. Vi
forbrianner ocksa mycket skrap som gor att det slapps ut @nnu mer koldioxid.
Eftersom att det ocksa byggs flera industrier och tillverkas mer produkter av
tra maste det huggas ner mer trad och andra vaxter som gor att det blir
mindre syre 1 luften eftersom att det dr vixterna som genomfor fotosyntesen
(solljus, vatten och koldioxid= druvsocker och syre). Nar atmosfaren blir
tjockare av alla utslapp (vaxthuseflekten) sa blir jorden varmare och det blir
fler miljokriser. Det blir kraftiga stormar och glaciarerna smalter dar allt
sotvatten finns.
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edomning / Showbie

Q Intressant att ni kom in pa och resonera kring andra
tekniska utvecklingar an fordon.

Jag tror att ni har nagra bilder felsorterade
fortfarande. Kolla sparvagnen tex
Matematik Engelska Lasstod

Det ér ett bra resonemang du beskriver.

- l!?l * | Teknik

AnswerGarden SockPuppets+

= 1 Uppfinningar sortering férbattring

/ \ Q Hér lamnar du in ditt pages-dokument med

’ ' ol i fotografierna pa gruppens sorteringar och
TEACHER : R=— resonemang NAR DET AR KLART!
etalive xplain Every... Showbie Keynote Senast to 28/5 kl 16

Det tillsammans med din muntliga aktivitet och

. \\ prestation i gruppen kommer vara en del i ditt
. N teknikbetygl

300gle Eart! 300gle Maps o = & o
SocumCant GoogleMep ' Dokumentet med alla siffror ar texten ni ska lasa

20150512181009346

ey

E Uppfinningar sortering

Pages Safari App Store Mail

1. Uppgraderz

Instaliningar



Kontakta mig garnal

tina.haggholm@ntaskolutveckling.se



Sidan
SALAY E13:2

. Plocka isar din rullator, lagg tillbaka allt.

. Utvardera

. Byt din utvardering mot ditt utbildningsbeuvis.

. Tack for idag ©



NATURVETENSKAP
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Visst finns de pa riktigt. ..
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”Mitt forsta bilbygge. En sandloppa jag byggde tillsammans med sonen i den familj jag
var inneboende hos. Bilen hade specialgjorda hjalmstall, mangder av lampor och en
saftautomat i form av en spolanordning till en vindruta.” Thor-Bjérn Bergman



Att bedoma kvalitén pa
elevernas resonemang

Vardeord som forekommer i laroplanen
nar elevers resonemang ska bedomas;

enkla till viss del underbyggda
utvecklade relativt val underbyggda
val utvecklade val underbyggda



Ndr du resonerar ska du

* Beskriva hur ndgot ar.

* Resonera (diskutera) med dig sjdlv.

* Jamfora olika saker med varandra och ta upp for- och nackdelar.
* Ha med dina egna tankar, dsikter, varderingar och erfarenheter.

* Styrka (bevisa) att det du sdger ar ratt.
Det gor du genom att ge exempel!

* Du ska utgd ifrdn din egen dsikt, men ocksd resonera kring hur andra
mdnniskor tdnker och hur deras satt att tdnka skiljer sig fran ditt satt.



Att vara uppmadrksam pa vid bedomning av resonemang;

Hur mdnga led resonerar eleven i2  (darfsr att, det leder till, pa grund av, eftersom)

Ar resonemanget tydligt2 (struktur)

Ar innehallet i resonemanget relevant? (haller sig fill &mnet)

Vilka begrepp anvdnder eleven? (a@mnesspecifika ord....vardagsspradk)

Hur underbygger eleven sitt resonemang? (fakta, egna erfarenheter, exempel)
Problematiserar eleven i sitt resonemang? (& ena sidan...& andra sidan...)

Drar eleven ndgra slutsatser av sitt resonemang.



Nar du resonerar ska du...

* Beskriva hur nagot ar.

* Jamféra olika saker med varandra och ta upp for- och nackdelar.
* Resonera (diskutera) med dig sjdalv - att se fran olika perspektiv.

* Ha med dina egna tankar, dsikter, varderingar och erfarenheter.
» Styrka (bevisa) att det du sdger ar ratt.

Det gor du genom att ge exempel! (Ange kdillor)

Férdjupning;
* Du ska utgd ifran din egen dsikt, men ocksé resonera kring hur andra
manniskor tanker och hur deras sdtt att tanka skiljer sig fran ditt satt.



Utdrag ur kunskapskraven ar 6 i NO

Betyget E

Betyget C

Betyget A

...for enkla resonemang om
likheter och skillnader och
vad det kan bero pa.

...for da utvecklade
resonemang om likheter
och skillnader och vad det
kan bero pa.

...for da valutvecklade
resonemang om likheter
och skillnader och vad det
kan bero pa.

..anvander olika kallor och
for enkla resonemang om
informationen och
kadllornas anvandbarhet

...anvander olika kallor och
for utvecklade resonemang
om informationen och
kdllornas anvandbarhet

...anvander olika kallor och
for valutvecklade
resonemang om
informationen och
kdllornas anvandbarhet

| enkla och till viss del
underbyggda
resonemang....

| utvecklade och relativt val
utvecklade resonemang...

| valutvecklade och val
underbyggda
resonemang...




Resonera om vilken av fordonen med gummisnoddsdrift som ar bast?
Ar det det axeldrivna eller det propellerdrivna fordonet?

Det propellerdrivna ar bast for att den var roligast att bygga, hade en propeller
och holl en jamn fart. Den kom atta meter pa 75 varv.

Det axeldrivna fordonet var bast for att den kom langst stracka pa mindre antal varv.
Det var ocksa en smart konstruktion att gummisnodden sléppte nar den gjort sitt jobb.
Det propellerdrivna var roligare att bygga men gick latt sonder ndr man

snurrade upp propellern.

Var grupp tycket att det var svart att bygga det propellerdrivna fordonet. Det var trakigt
och nagra bitar fattades. Det axeldrivna gick bra men gummisnoddarna blev fort mjuka.
Gummisnoddar &r elastiska och har bra friktion och det gor att man kan lagra energi i dem.
Jag tycker bast om det axeldrivna fordonet.

Det propellerdrivna var bra for att den holl en jamn fart och drev fordonet framat langre.
Det axeldrivna var bra for det var lattare och hade en hogre fart. Jag tycker bast om det
propellerdrivna for min grupps propellerdrivna fordon gick mer rakt an vart axeldrivna
som latt svangde at sidan.



